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LA FILIERE DES PLANTES A
PARFUM AROMATIQUES ET
MEDICINALES EN FRANCE



1) Les chiffres des PPAM bio en France
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EVOLUTION DES SURFACES ET DU NOMBRE DE FERMES CERTIFIES POUR CES PRODUCTIONS

En 2018, en France, la filiere des PPAM biologiques représentait 2570
producteurs sur une surface totale de 8082 hectares, dont 1517 hec-
tares en conversion. Ainsi les PPAM biologiques en France, repré-
sentent 19.5% de la part nationale de la filiere. Sur I'ensemble des
productions francaises, la production de PPAM, est la filiere ayant le
plus de part biologique, avec la filiére des fruits. Depuis 2007, la sur-
face en PPAM bio a été multipliée par 2.4 et le nombre d'exploitations
par 2,7. La filiere PPAM n'échappe donc pas aux fortes dynamiques de
conversion actuellement observées en bio.

Trois régions concentrent 74 % de la production frangaise biologique :
PACA (2687 ha), Auvergne Rhone-Alpes (2342 ha) et 'Occitanie (946
ha). En région PACA, il s'agit essentiellement d’exploitations orientées
vers la culture de la lavande et du lavandin, productions fortement
mécanisées sur des surfaces généralement importantes. A l'inverse
en Auvergne-Rhone-Alpes, les productions sont généralement beau-



coup plus diversifiées et concentrées sur de petites surfaces par ex-
ploitation. La gestion du temps de travail et de la main d'ceuvre limite
dans ce cas le potentiel de surfaces a cultiver, comme par exemple
dans la Drome.

2) Structuration de la filiere

La filiere de PPAM bio est en pleine expansion, ce qui a permis une im-
portante structuration de la filiére de I'amont a I'aval. La constitution
et le renforcement de structures économiques de commercialisation
ou de coopératives est donc un des moyens de permettre, dans cette
filiere, un changement d'échelle anticipé de la bio. Elle est structurée
autour d'organisations interprofessionnelles, de structures d'appui et
de recherche, et de structures de production.

Les organisations professionnelles de 'amont sont les organisations
de producteurs au nombre de 26 en France - dont 14 organisations de
producteurs regroupent a elles seules 60% de la production.

Il existe d'autre part un syndicat : la Fédération Nationale des Plantes
a Parfum, Aromatiques et Médicinales (FN.PA.PA M), qui est une as-
sociation de loi 1901 représentant I'ensemble des acteurs de la filiere
(producteurs, metteurs en marché et distillateurs).

Des organismes de développement réalisent de I'appui technique et
réglementaire aupres des producteurs : ce sont les Chambres d’Agri-
cultures, les GDA (Groupement de Développement Agricole), ainsi que
d'autres OPA (Organismes Professionnels Agricoles) spécifiques et
différents dans chaque département.

Des organismes techniques aident les producteurs a ameéliorer leurs
démarches de production, au niveau des itinéraires techniques, en
proposant des expérimentations diverses et des recensements et
conservations des semences et plants de PPAM :



(Institut Technique Interprofessionnel des Plantes
a Parfum, et Médicinales et Aromatiques) — expérimentation
au niveau national.
(Centre Régionalisé Interprofessionnel
d'Expérimentation en Plantes a Parfum Aromatiques et
Meédicinales) — expérimentation du Sud-Est de la France.

(Conservatoire National des Plantes Médicinales,
Aromatiques et Industrielles ) — recensement et conservation
des PPAM au niveau national.

La structure FranceAgriMer permet quant a elle de soutenir les inté-
réts de la filiere PPAM en permettant des recherches et des produc-
tions innovantes grace a des financements nationaux. Le CPPARM
fournit des aides indirectes a la filiere par une veille du marché, des
études prospectives et un accompagnement technique et financier.
Les organisations interprofessionnelles de I'aval sont les syndicats
organisés autour d'une production en particulier (PRODAROM pour la
parfumerie, SNIIA pour les aromates, SNPE pour les épices, COSMED
pour la cosmeétique, etc).

3) Marchés et commercialisation

Les plantes sont a la base d'une grande diversité de produits a la fois
alimentaires, cosmétiques, médicaux, parfums... qui répondent a des
marchés spécifiques. Les premieres transformations effectuées sur
les plantes cueillies ou récoltées (plantes séches, hydrolats, teintures
meres, huiles essentielles, extractions) peuvent ensuite étre utilisées
par différentes industries. L'ouverture de cette filiere a des secteurs
d'activités tres variés est a la fois un atout et une contrainte. La di-
versification des débouchés impose également une bonne connais-
sance des attentes des consommateurs (qualité, quantités, types de
plantes..) et des textes réglementaires régissant ces différents marchés.
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La production frangaise de PPAM bio est appréciée au plan internatio-
nal car elle dispose :

Dun bon réseau dopérateurs de la production et du négoce
spécialisés dans les PPAM biologiques et leurs produits dérivés,

D'une gamme tres large de plantes en production,
D'un réel savoir-faire en termes de culture et de transformation,

D'un systéme de certification et de tragabilité totale des
productions.

Le secteur des PPAM évolue en cohérence avec l'augmentation de
la consommation des produits bio. On constate d’ailleurs, depuis
quelques années que de plus en plus de laboratoires cosmétiques et
pharmaceutiques, de négociants et de transformateurs se lancent
dans I'élaboration et la distribution de gammes de produits a base de
PPAM biologiques, que ce soit sous forme d’huile essentielle, en sec,
en frais ou encore en surgelé.



LA FILIERE DES PLANTES A
PARFUM AROMATIQUES ET
MEDICINALES EN CoRSE



1) Les chiffres des PPAM bio de Corse
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La Corse est devenue, depuis plusieurs années, une terre de produc-
tion non négligeable des PPAM bio, avec 410 hectares certifiés et en
conversion que se partagent 66 producteurs biologiques. L'immortelle
(hélichryse) est la production essentielle, elle représente a elle seule
plus de 260 hectares cultivés et 50 producteurs.

Entre 2011 et 2018, la filiere PPAM bio de Corse a vu sa surface plus que
tripler (passant de 115 ha a 410 ha), avec une augmentation de 451% en
Corse du Sud (31 ha en 2011) et de 321 % en Haute-Corse (84 ha en 2011).
Environ 65 % des cultures de PPAM bio se situent en Haute-Corse.

De par la volonté de la filiére, cette derniere est presque entiérement
certifiée Agriculture Biologique avec 96% des PPAM produites en
Corse certifiées bio.

2) Structuration de la filiére

La filiere est organisée de la fagon suivante :
fédeére la majorité
des producteurs d’huiles essentielles. Il définit et met en ceuvre
la politique de développement de la filiere.



suit les cultures de PPAM et conseille les
producteurs.

(Chambre Départementale d’Agriculture de la Corse
du Sud) soutient les exploitants du département, aussi bien au
niveau de la mise en culture que de la distillation.

(Office de I'Environnement de la Corse), au travers du
Conservatoire Botanique, aide la filiere a la préservation des
sites naturels de cueillette sauvage.

, qui
a pour but d'animer et de rendre lisible I'ensemble des filieres
concourant au développement des produits émanant de l'utili-
sation des molécules véegétales naturelles du maquis corse.

Les distillateurs détiennent les marchés des produits aromatiques
(huiles essentielles, hydrolats, autres produits transformés...). Le ré-
seau de commercialisation s'étend au niveau international. 1l est
constitué d'entreprises spécialisées : laboratoires d'aromathérapie,
cosmeétiques, négociants, etc. Une partie de la production est vendue
sur internet ou directement sur l'exploitation.

3) Production

La production insulaire d’huiles essentielles est réalisée a la fois a
partir de végétaux cultivés et de végetaux prélevés dans le milieu na-
turel (cueillette sauvage). En Corse, les principales cultures sont I'hé-
lichryse (immortelle) et le romarin a verbénone, viennent ensuite le
myrte et le thym. Plus d'une vingtaine d'autres PPAM sont utilisées et
distillées mais en plus faible quantité.

La production d’huile essentielle représente, a elle seule 80% du poids
économique de la filiere : la production de végétal cultivé 15% et la
production d’hydrolat 5%. La principale plante utilisée pour la produc-



tion d’huile essentielle en Corse est 'immortelle, elle est donc le prin-
cipal poids économique de la filiére.

La production d’hydrolat, en valeur, est difficile a estimer. Le prix du
litre d’hydrolat peut varier entre les différents producteurs. Parfois,
I'hydrolat peut méme étre offert. Le prix est, a priori, négocié en fonc-
tion du volume vendu et de sa qualité bactériologique.

Les hydrolats constituent parfois une source de valorisation intéres-
sante. La production d’hydrolats se structure autour de I'immortelle
ainsl que du romarin. D'autres hydrolats sont également produits

comme la verveine, le myrte, la rose...
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FicHE TECHNIQUE DE
ProbucTioN D’ IMMORTELLE



1) Généralités

Helichrysum italicum est une plante vivace de 20 a 50cm, sous-frutes-
cente a la base, dressée ou ascendante, rameuse, tomenteuse. Les
feuilles sont linéaires trés étroites, gréles et allongées, atteignant 2 a
3 cm, roulées en dessous par les bords, grisatres, verdatres ou vertes
sur les deux faces.

Limmortelle possede de petits involucres (2 a 3 mm de diameétre)
oblong-cylindriques, a folioles dressées-appliquées, les extérieurs
ovales. Les suivantes sont oblongues tres obtuses, les intérieures li-
néaires, chargées de glandes sur le dos.

Pour la partie fleurie : les akenes sont couverts de petites glandes
blanches, brillantes et les capitules (groupement de fleurs) sont ser-
rées en corymbe, d'un jaune pale. La plante fleurit en juin-juillet.

D'une maniere générale, au point de vue de son apparence (couleur
et longueur des feuilles, aspect plus ou moins ligneux, et taille de la
plante) I'immortelle présente une tres grande variabilité.

De l'espéce italicum, appartenant a la famille des astéracées, il existe
trois principales sous-especes :

capitules ordinairement
de 3 a 4 mm de largeur, feuilles vertes en dessus et luisantes,
fruits non glanduleux. Plante présente dans le pourtour
meéditerranéen, en particulier dans le Languedoc et dans le
nord-ouest de I'Afrique. Elle est aussi nommée immortelle
tardive.

immortelle a
petites feuilles. Capitules de 1 a 3 mm de largeur, rapprochés
en corymbes tres serrés. Les feuilles des tiges floriferes sont
trés rapprochées les unes des autres, et peu allongées. Elle
est présente sur le littoral du Capicorsu et dans l'extréme sud



de la Corse, ainsi qu'en Sardaigne et en Créte. La distinction
botanique avec I'espéce d'immortelle la plus courante (italicum
ssp. Italicum) en corse n'est pas toujours aisée.

capitules nettement
cylindreés, 1.5a 3 mm de diametre, jaune pale. Feuilles adultes de
15 a 30 mm de long, généralement % dressées verdatres sur les
deux faces, bords intérieurs de l'involucre seules glanduleuses
sur la face dorsale, plante haute de 20 a 50cm.
Nom commun : immortelle d'ltalie, en Corse elle est plus
communémentappelée «<amuredda» ou«murza»ouimmortelle
de corse. Elle s'étend du Var a Chypre et particulerement en
Corse (de 0 a 1000 m d'altitude).

PLANTATION D'IMMORTELLE EN CORSE



A l'état naturel, 'immortelle (Helichrysum italicum ssp. Italicum) est
une espéce pérenne, dont la partie aérienne se renouvelle chaque
anneée, grace au développement des pousses de base. Elle s'implante
toujours sur des terrains arides et secs, pourvus de soleil. Elle affec-
tionne surtout les étages bas ou moyens, avec une certaine tendance
a la colonisation.

En exploitation, I'immortelle devient une culture « sarclée », plurian-
nuelle, annuellement florissante, dont les performances végétatives
et productives maximales sont généralement atteintes a la troisieme
et quatrieme année de plantation. Les deux premiéeres années sont
particulierement importantes pour le développement de la plante,
ainsi que pour l'adaptation et l'installation de la culture dans son en-
semble.

A titre indicatif, on estime la durée de vie d'une plantation dimmor-
telle de 5a 6 ans minimum et jusqu'a 10 ans maximum, en fonction de
l'itinéraire technique retenu par l'exploitant (plus ou moins intensif).

« Utilisation et caractéristiques de I'huile essentielle :

L'huile essentielle est utilisée en phytothérapie, dans le domaine de la
traumatologie pour ses propriétés anti-hématomes. La plante est em-
ployée dans le traitement des maux de jambes, des petites allergies de
la peau et des rhumatismes. Elle favorise aussi la cicatrisation et est
un anti-coagulant.

L'essence dimmortelle est aussi utilisée en parfumerie pour ses
ardmes particulieres, douces, fleuries et un peu fruitées. Cependant,
son emploi exige art et méthode que seuls les parfumeurs expérimen-
tés connaissent. Ils apprécient la valeur d'un tel adjuvant, soit comme
nuanceur, soit en raison de ses propriétés fixatives.



« Caractéristiques biochimiques de I'huile essentielle :

Plus de 150 composants, composition complexe.

Le composant majoritaire est un ester : _—
l'acétate de néryle (30 a 40%). :
Une trentaine d'esters différents sont [

présents. 1
25 a 30 cétones sont présentes dont les

italidiones (7 a 14%)

On retrouve aussi des monoterpéenes, des sesquiterpenes et
des monoterpénols, pour un total variant de 12 a 37%.

Il existe de tres grandes différences de propriétés de I'huile essentielle
d'immortelle qui sont fonction de nombreux critéres :l'altitude, stades
végeétatifs, stades de floraison, lieu d'implantation...

L'huile essentielle présente généralement une coloration jaune clair,
avec une légére et délicate odeur qui rappelle quelquefois la rose, la
camomille ou la réglisse. Parfois en revanche, c'est une note de cam-
phre qui domine ou encore qui rappelle I'huile d'olive de part son
odeur aigre, sa couleur et sa densité.

La densité de 'huile essentielle varie de 0.880 a 0.920 kg/m?. Cette
donnée permet alors de calculer le rendement en huile, issu du végeé-
tal frais. On estime donc qu'une tonne de fleurs fraiches récoltées va
produire entre 1.5 et 2.5 litres d’huile essentielle.

2) Techniques de production biologique

L'agriculture biologique est un mode de production agricole basé sur
la préservation de l'environnement. L'enjeu est de contribuer a la vie
des sols, ala qualité de l'eau, a la préservation d'un patrimoine (paysa-
ger et génétique) pour les générations a venir. L'agriculture biologique
est un signe officiel de qualité régit par un cahier des charges européen.



95 % des plantations d'immortelles en Corse, suivent et respectent
les regles du cahier des charges biologiques. De ce fait, le marché de
I'huile essentielle dimmortelle et la commercialisation de ce produit
et de ses dérivés sont tournés en premier lieu vers l'agriculture bio-
logique.

LES LOGOS OFFICIELS

AB

AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

FRANCE EUROPE

- Points essentiels de la réglementation :

Pas de pesticides ni d'engrais chimiques : c'est la base de la réglemen-
tation, et cela induit des pratiques plus propres, moins polluantes et
meilleures pour l'environnement.

Pas d'OGM (Organismes Génétiquement Modifiés) : tous les opéra-
teurs doivent s'assurer que les intrants, additifs, auxiliaires technolo-
giques ou matieres premieres qu'ils utilisent ne sont pas obtenus, ni
ne contiennent d'OGM.

Fertilisation : la vie et la fertilité naturelle des sols sont préservées et
augmentées par des techniques agronomiques. Seuls les engrais et
amendements du sol autorisés en bio listés en annexe I du reglement
d'application peuvent étre utilisés.

Mixité bio/non bio : il est possible d'avoir des productions bio et non
bio sur une méme exploitation, a condition qu'il s'agisse d'unités dont
les batiments de stockage et les parcelles sont clairement séparées, et
de variétés ou d'especes différentes et distinguables a I'ceil nu.



+ Durée de conversion :

Avant que les produits d'une ferme qui commence a étre certifiée
puissent étre valorisés en bio, il existe une période transitoire dite de
« conversion » pendant laquelle la ferme est menée selon les regles
de labio sans que ses produits puissent prétendre a la certification en
agriculture biologique.

En production végétale, la date de début de conversion est la date
d'engagement aupres de 'organisme certificateur et de la notification
a l'agence Bio.

IL EXISTE DEUX POSSIBILITES DE CONVERSION EN PPAM :

période de conversion de 3 ans pour
les cultures pérennes (arboriculture, viticulture, PPAM..) avec possi-
bilité de demande d’aide MAE BIO Conversion (pour connaitre tous
les dispositifs d'aide existants, se rapprocher d'Inter Bio Corse). Ain-
si pour la culture dimmortelle, les parcelles seront considérées bio
3 ans apres la date d'engagement de début de conversion. Pendant
cette durée de 3 ans, les techniques de production doivent respecter
le cahier des charges bio sans pour autant pouvoir vendre la récolte
sous le label bio.

annulation de la

période de conversion dans le cas des friches, bois, jacheres ou par-
cours d'au moins 3 ans. Attention : ne pas travailler le sol ni défricher
la parcelle avant la visite du contréleur ! Il faut aussi penser a certi-
fier les sites de cueillettes sauvage et a signer la charte de cueillette
de I'OEC. Ainsi la production de PPAM peut bénéficier directement de
I'appellation biologique.

Tout produit agricole ou denrée alimentaire se référant au mode de
production biologique ne pourra étre commercialisé qu'apres controle
et certification par un organisme certificateur agréé sur le territoire
francgais.



Lors de sa visite, le controleur effectue avec l'exploitant le tour des
parcelles, vérifie la distillerie, et les lieux de stockage du matériel et
autre. Il demande également une copie de toutes les factures d’achats
et de ventes de I'exploitation.

Un carnet de production végétale doit étre tenu a jour et disponible en
permanence pour l'organisme certificateur. Il comporte :

Le programme de production de produits végétaux

La date d’'application, le type et la quantité d'engrais utilisés

La date, la raison, le type de produit et la méthode de traitement
La liste des intrants : la date, le type de produits et la quantité
achetée

Les récoltes : la date, le type et la quantite

Il existe trois types de contréle : le contréle annuel, le contréle inopiné
qui est une visite supplémentaire et les contréles approfondis qui sont
des visites imposées par l'organisme certificateur qui souhaite un
complément d'information (prélevements d'échantillons, analyses...).

A lissu de sa visite, le controleur remet son rapport. Il y spécifie les
éléments controlés, les demandes d'ameélioration et éventuellement
les points de non-conformité au cahier des charges.

* Les étapes de certification :

Il faut s'engager aupres d'un organisme certificateur, en Corse ils
sont trois a intervenir. Il est possible de leur demander un devis au
préalable. La signature d'un contrat avec I'un d’'entre eux marque le
début de la conversion (a condition que le mode de production bio
soit respecté a cette date).

Il faut notifier son activité aupres de 'Agence Bio. Tout producteur en
mode de production biologique est tenu de notifier son activité sur
l'annuaire de I'Agence Bio, qui recense tous les producteurs bio en
France. Cette notification gratuite se fait sur le site www.agencebio.org.



( )
LES ORGANISMES DE CONTROLE POUR LE SIGNE OFFICIEL DE QUALITE AGRICULTURE BioLoGIoUE

ECOCERT QUALITE France CERTIPAQ Bio

BP 47 (Bureau Veritas) 56 rue Roger Salengro
32600 Llsle Jourdain 60 avenue du Général de Gaulle 85 000 La Roche Sur Yon
www.ecocert.fr 92 046 Paris La Défense Cedex ~ www.certipagbio.com
Tel : 0562 07 65 51 www.qualite-france.com Tel : 02 510514 92

Tel : 04 756113 01

3) Fonctionnement et exigences du sol

Depuis la mise en culture de I'Tmmortelle débutée en 2004, INTER BIO
CORSE a pu acquérir de nombreuses informations concernant les ca-
racteéristiques de sols ou I'Tmmortelle s'adapte le mieux.

Cette plante méditerranéenne supporte mal les climats humides. Il
est souhaitable d'implanter les cultures dans des sols filtrants, jusqu’a
une altitude de 800 m pour éviter de trop grandes périodes de gel. La
plante craint les mouilleres et I'eau stagnante. La résistance au froid
sec et hivernal semble correcte.

Limmortelle est une plante thermophile (de chaleur) et héliophile (de
lumiere), typique de la zone méditerranéenne qui croit dans des envi-
ronnements arides, sableux ou rocheux (coteaux secs, falaises) bien
exposés au soleil et protégés du froid, sur sols calcaires. C'est aus-
si une plante de non sol (altérite = étape de dégradation d'une roche
ou elle forme une structure plus ou moins friable, avant son érosion
complete) qui évolue sur des minéraux silicatés. La variété italicum
est adaptée aux falaises granitiques et altérites cristallines.

De la structure et la texture du sol vont dépendre ses principales pro-
priétés : porosite, aération, perméabilité, rétention d'eau. L'aération
est fortement liée a la porosité du sol. La porosité est le volume total
des espaces laissés entre les agregats ou les particules solides. Elle



conditionne non seulement la circulation de l'air et de I'eau mais aus-
si celle de certains animaux dans le sol. Pour la culture dimmortelle,
la porosité est un facteur primordial de son développement. Ses sols
de prédilection demeurent des sols sableux extrémement filtrants
comme ceux rencontrés en Balagne, a faible fertilité. Pour autant, la
mise en culture en Plaine Orientale s'est effectuée sur des natures de
sol variées, généralement de type limono sableux ou sablo limoneux.
Les sols argileux sont a exclure.

BALAGNE : SOL SABLEUX FILTRANT PLAINE ORIENTALE : SOL SABLO
LIMONEUX

Limmortelle est une plante a forte capacité d'adaptation. Elle peut se
contenter de sols a tres faible fertilité organique, mais dans ces condi-
tions les rendements végétaux a 'hectare sont plus faibles. La four-
niture naturelle du sol au profit des cultures ne fonctionne que s'il y a
une bonne activité biologique dans le sol. Le résultat de cette activité
biologique sur la mobilisation des nutriments du sol ne peut servir
que s'il y a un lien de passage a la plante, c'est le réle du systéme raci-
naire, dont l'efficacité est liée a la physique du sol. Limmortelle étant
une plante pérenne, les besoins de mise en réserve sont tres impor-
tants, il faut donc veiller a ne pas couper le bois a la récolte.



* Fertilisation

Pour gérer au mieux sa production, le principe est d'instaurer un tra-
vail du sol lié a un entretien organique et a une rotation des cultures.
La gestion de la fertilité se fait par :

Limplantation d'un engrais vert avant et apres la culture dim-

mortelle, mélange de vesce/avoine a 40 kg/ha avec un semoir ou
un épandeur a engrais (16 kg d'avoine et 24 kg de vesce). A semer
avant une pluie ou en sol humide et a détruire avant la montée
en graine.

Un apport organique, en automne avant l'implantation de la
culture avec du fumier (environ 10T/ha) ou du compost (environ
3T/ha) ; et au printemps en fonction des analyses de sol, si ca-
rence en éléments N-P-K (Azote, Phosphore, Potassium).

Tableau présentant le comportement des especes pérennes
aux carences ou aux exces,decertains éléments nutritifs :

« Un débourrement tardif suivi du desséchement des
bourgeons, et un ralentissement du développement des
racines.

« Les feuilles sont plus petites avec coloration terne, vert
pale, prenant ensuite une teinte rouille avec une chute
prématurée.

« Diminution des teneurs en élé-
ments solubles, de l'acidité, et des
teneurs en vitamine C.

Phosphore

« Provoque le blocage de la magnésie

« Perturbation des synthéses protéiques : diminution et du bore.

des entre-nceuds, développement de rameaux
auxiliaires, accumulation de nitrate et d'ammoniac

e B W « Peut entrainer une mauvaise ab-

sorption du calcium.

« Chute prématurée des feuilles, moindre résistance a la

Magnésium
8 sécheresse et baisse de la floraison.

« Perturbation de l'assimilation des

« Entraine l'arrét de croissance de la floraison. i -
éléments nutritifs.
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COMPLEXE ORGANO- MINERAL MANQUANT : FAIBLE DEVELOPPEMENT DU PLANT.

Un essai sur la fertilisation de I'ITmmortelle a été mené en 2018 par
INTER BIO CORSE. Le bilan de cette expérimentation montre que
pour un rendement d'environ 3 T / ha, on exporte 21 U de Potassium
a I'hectare et 18 U d’Azote a I'hectare. Ce taux d'exportation n'est pas
significativement élevé et représente un sol moyen, ce qui laisse a
croire qu'il y a peu d'intéréts a fertiliser une culture dimmortelle (sauf
signe de carence) dans l'objectif d'augmenter son rendement par rap-
port aux couts des fertilisants en agriculture biologique.

Ci-dessous les éléments récapitulatifs de cet essai :

CONCENTRATIONS EN NITRATES - PARCELLE D'IMMORTELLE
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TENEUR EN 0LIGOS-ELEMENTS DES HAMPES FLORALES D'IMMORTELLE TENEUR EN MINERAUX DES HAMPES FLORALES D'IMMORTELLE

(en M6/Ks pE MS) (en 6/k6 bE MS)
120 104,2 m K
£ 100
= 0 = N total
zu 60 518 Ca
S 40 I 262 2581 = Mg
£ 20 486
: EE - ‘o
Fe Mn n Bo cu Fe

4) Production de plants

* Obtenir ses semences

Pour obtenir les quantités de graines suffisantes a 'utilisation des
semences, il est nécessaire de récolter au bon moment (fleurs globa-
lement fanées, voir le tableau ci-dessous), et de vérifier I'absence de
maladie sur la plante sauvage (absence de signe de dépérissement,
absence de pathogenes et bonne envergure de la plante). Tout pré-
levement de végétal en milieu naturel est soumis au respect de la
charte de cueillette et doit faire l'objet d'une demande d’autorisation
de cueillette sauvage. La semence doit aussi étre adaptée au milieu
cultural, il faut donc veiller a respecter l'altitude, le type de sol, la loca-
lisation pour avoir le méme « type » d'immortelle que le futur endroit
de plantation.

SEMENCES TRIEES AVEC 1 GRAMME CONTIENT PRES DE 18 000
UN TAMIS DE 2MM GRAINES DIMMORTELLE



La période de récolte optimale est un compromis entre un bon pourcentage de
germination et une quantité de graines suffisante.

Dans le but datteindre 58 % de germination, la meilleure période de récolte est alors

une combinaison de différents stades phénologiques, a savoir :

< 5% de fleurs jaunes, + 50 % de fleurs fanées et + 50 % de capitules ouverts laissant les

graines se disperser.

Evolution de la phénologie :

I BOUTON

Etat de la fleur avant
éclosion

FLEUR

Fleur de couleur
jaune or

Fleur qui comment a
brunir

% de présence de chaque stade au cours du temps

I DISPERSION TOTALE

Capitule vide, absence
de graines

[& DISPERSION PARTIELLE

Fleur brune, Capitule
ouvert laissant
séchapper les graines



Une fois les fleurs récoltées, il faudra les sécher pendant minimum
deux semaines, puis procéder au battage des fleurs, et au passage
dans différents tamis (<2mm). Le stockage des graines doit avoir lieu
dans un endroit sec, a I'abri de I'humidité et en I'absence de colle.

* Des graines aux plants

La plante peut rester en place plusieurs années. Sa multiplication s'ef-
fectue soit par la méthode végétative, soit par la méthode générative.
possibilité de repro-
duire un grand nombre de plants mais avec un taux de réussite
assez variable (50 a 60%). Il faut prélever sur un grand nombre
de pieds le matériel végétal (tige et section de bouture appelée «
cal » « bourrelet de cicatrisation ») pour produire des tiges et des
racines. Les plants sont obtenus au bout de 2 a 4 mois, mais le
racinaire développé suite a un bouturage ne sera pas le méme
gu'un racinaire de semis. On utilisera un substrat formé de 70%
de terreau et de 30% de sable, des plaques a alvéoles de 4x4 cm

etde 5a 7 cm de profondeur.

semis en serre
en fin d’été ou au printemps. Semence tres petite (poids de 1000
graines : 0.05g) a semer en surface avec un saupoudrage tres
léger de terreau par-dessus. La terrine doit étre maintenue
humide, la levée s'effectue dans les 10 jours. La phase de ger-
mination se fait sur un mois avant l'apparition des premiéres
feuilles, c’est une période délicate. Il faut ensuite repiquer les
plants en mini-mottes qui est un substrat de 80% terreau et 20%
de sable. Repiquage effectuée quand la plante atteint 1a 3 cm de
haut (stade 2 a 3 feuilles). Attendre 4 a 6 mois avant la mise en
culture en plein champ.



PLANT DE 5 MOIS PRET A ETRE PLANTS EN MINI-MOTTES
PLANTE CHEZ UN PEPINIERISTE

Selon vos besoins et vos moyens, il est possible de procéder vous-
méme a la production de plants ou de les commander aupres d'un
pépiniériste de la région : M. CRISPI & SAN-GIULIANO, M. ROGLIANO
a Porto Vecchio et M. SEGONNE a Grosseto-Prugna (indication 2019).

Apres commande, il faut compter en moyenne un délai de 3 mois
pour recevoir les plants, mais plus la commande est passée a l'avance
plus le travail est facilité pour le producteur de plants. A titre indicatif,
en 2019, les prix du plant varient entre 0.17€/plant (bouchon) et 0.27€/
plant (mini-motte).

5) La plantation d'Immortelle

* Préparation du sol

Il faut éviter de planter sur un terrain fraichement démaquisé ou dé-
friché. En effet, un repos est nécessaire pour le sol avant la mise en
culture. Si l'on part d'un maquis, il est important de mettre en place
un engrais vert couvrant et concurrentiel pour préparer et enrichir
le sol pendant 1 a 2 ans, qui pourra étre restitué apres gyrobroyage
pour favoriser et relancer l'activité microbienne. On visera a travailler



le sol pour une bonne implantation des plants dimmortelles, en ob-
tenant un sol décompacté et «nettoyé» pour faciliter I'enracinement
de la culture, avec un sous solage par exemple. La matiere organique
grossiere (racines, branches, etc.) issue du maquis doit étre sortie de
la parcelle au maximum, pour un fonctionnement optimal du sol et
éviter tout risque sanitaire de pourriture des racines. En aucun cas, il
ne faudra enfouir cette matiére profondément. L'objectif est d'obtenir
un sol sans débris de végétaux, décompacté en profondeur, et sans
motte en surface.

Déboisement, Prestation :

Bulldozer ni)/ellement et 800€/ha
décompactage

Dé t . e
Décompacteur [BGngggzrcnadgs Prix conseillé :

(sous-soleuse) orofondeur) 1400 €

i Emiettement Pri e
Cultivateur lourd grossier du sol rix consellle :

(dents sur 3000€a
ressorts) ” roulgau Post 5000€
aplanir
Préparation du Pri ile -
Vibroculteur it de semence raxggasgée '
(dents souples) +rouleaupour 00"
aplanir
Déchaumage Prix conseillé :
Cover Crop travail du sol ’ 1000€a
(disques) sUperficel 3000 €

(occasion)



EXEMPLES DE PREPARATION DE SOL :

un défrichage, un dessouchage, un épierrage et un
de-compactage en croisé. La réalisation des aménagements de drai-
nage ou curetage des fossés si nécessaire. Implantation d'un engrais
vert a I'automne puis destruction en sortie d'hiver. Mise en place de
faux semis et travail du sol en surface juste avant la plantation.

labour a 20 cm en automne, dé-compactage et
herse étrille. Implantation d'un engrais vert a I'automne puis destruc-
tion en sortie d’hiver. Mise en place de faux semis et travail du sol en
surface juste avant la plantation.

+ Conditions de plantation

L'idée est de faire une mise en culture progressive, a la fois pour une
meilleure gestion de I'enherbement sur les jeunes cultures et pour
lisser le manque de rendement lié aux dépérissements des cultures
vieillissantes. De plus, le fait de répartir les plantations chaque an-
née limite le risque de perte de plants suite a une année climatique
difficile (intempéries, sécheresses...). Généralement les producteurs
réalisent des plantations de 2,5 ha par an.

* Période

La plantation s'effectue généralement a 'automne ou début de
printemps lorsque la période de gel tardif est dépassée (voir
tableau récapitulatif sur la période de plantation). Il a été re-
marqué que la qualité des plants et la période de plantation
étalent tres importantes pour limiter les colts de plantation.
En effet, si les plants sont de bonne qualité et que la planta-
tion a lieu au moment opportun (avant ou apres une légére
pluie) la reprise est assurée a plus de 90%. Lorsque les plan-
tations ont été réussies et n'ont pas subi de dégat suite aux
intempéries, il a été constaté qu'il est nécessaire de réaliser
un remplacement des manquants en fin de premiére année



d’environ 10% des plants (ou moins). Attention la plantation
en bouchon est plus sensible a la sécheresse que les plants en
mini motte (moins bonne réserve en eau).

Novembre
- BO” Désherbage plus important au
Décembre enracinement printemps
Janvier Bon Désherbage plus important au
- enracinement printemps
Février Fenétre de plantation reduite (pluies)
Mars . s "
) Moins de Plants plus petits en été
Avril désherbage Prévoir irrigation a la plantation
* Densité

Les densités de plantation sont clairement définies par le type de ma-
tériel utilisé pour l'entretien et la récolte de I'lTmmortelle. Elles seront
fonction de l'écartement entre rang, qui sera lui-méme lié au type de ré-
colteuse et au type de conduite (désherbage mécanique ou manuel, ...).
Par exemple : 13000 plants / ha (1.60 x 0.45 m), 15000 plants/ha (1.60 x
0.40 m), 18000 plants/ha (1.60 x 0.35m ou 1.40 x 0.40 m).

Les largeurs entre les rangs varient de 1.40 a 1.70 m en fonction du
matériel et les largeurs entre les plants varient de 0.35 a 0.6 m en
fonction de la fertilité du sol.

16m 1,4m

0,40 m I ) ) ) . iy 0,40 mI

12 000 Plants/Ha 18 000 Plants/Ha



Pour une production plus intensive, on peut faire le choix d'un repi-
quage plus dense, ou les plantes se maintiennent plus compactes et
régulieres, réduisant l'extension de la partie ligneuse en faveur de la
partie verte. Le probleme de 'augmentation de la densité est que le
matériel de récolte et de désherbage doit étre adapté. Notons égale-
ment que ces densités de plantation sont rarement réalisées, sauf si
la culture est entretenue et récoltée manuellement, on peut alors ré-
aliser cette production a une densité plus élevée. Par exemple : 0.75-
0.90 m entre les rangs, 0.30-0.40 m entre les pieds, soit une densité de
27 000 pieds/ha a 40 000 pieds/ha;

+ Irrigation a la plantation

PLANTATION DE 3 JOURS

Vivant en milieux thermophiles et parfois arides, trés résistante a la
sécheresse, I'immortelle n'est pas exigeante en eau. Lirrigation de
cette culture ne semble pas prépondérante, une irrigation trop im-
portante ou réguliére freine le développement racinaire et diminue
la synthése des essences au profit de la biomasse. En revanche, l'irri-
gation de I'immortelle peut étre considérée comme une mesure d'ap-
point. Dans tous les cas, elle est nécessaire au moment de la planta-
tion pour assurer la reprise et apres la récolte uniquement en cas de
sécheresse intense.

Il faut donc irriguer par bassinage lors de I'implantation (bassinage =
apport d'eau important en une seule fois, au tuyau). L'eau s'infiltre ra-
pidement et « tire » les racines vers le bas. Puis, apres une période de
sec notamment en surface, on fait un autre bassinage lorsque le sec
est descendu au niveau des premieres racines déeveloppées.



* Matériel et temps de travail

Les termes « repiqueuse de plants enracinés », « repiqueuse a godets »,
« de plants en multi cellules » sont tous synonymes. Il s'agit d'un equi-
pement permettant la mise en terre de plants enracinés dans des cel-
lules de dimensions variables coniques ou cubiques. Cette méthode
facilite la reprise rapide au champ en causant un minimum de stress
pour le plant. Il faut cependant une bonne maitrise de la qualité du
plant, car le niveau d'enracinement et le développement du feuillage
sont des facteurs déterminants pour que le repiquage soit réalisé de
maniere efficace.

Ce type de repiqueuse est généralement porté sur le support trois
points du tracteur et plusieurs unités peuvent étre juxtaposées. Dans
le cas d'une plantation a une densité de 12 000 plants par hectare,
I'équipement le mieux adapté semble étre une repiqueuse de plants
enracinés a roues et a pinces. La marque MONOSEM modéle « Su-
per-Prefer » ne propose plus de matériel neuf mais peut se trouver en
occasion (prix conseillé : 1000 €), elle est couramment utilisée pour
la plantation de PPAM. Les distributeurs a chaines et a barillet pour
mini-mottes d’autres constructeurs conviennent également, comme
Checchi & Magli et Hortech (Italie).

Les travaux de plantations sont effectués soit a la planteuse méca-
nique, soit manuellement, dans tous les cas l'utilisation du cordeau
pour le tracé des rangs est indispensable.

PLANTEUSE « SUPER-PREFER » DETAILS DE LA ROUE AVEC PINCES PERIPHERIQUES



La planteuse, munie d'un distributeur, présente une roue avec des
pinces périphériques de nombre variable en fonction de I'écartement
de l'inter-rang. Pour un écartement de 30 a 45 cm entre les plants du
rang il est nécessaire d’avoir 6 a 8 pinces pour une planteuse « Su-
per-Prefer ». La rotation de la roue distributrice est assurée par une
roue porteuse, a vitesse proportionnelle a I'avancement. Des cales
maintiennent les pinces ouvertes ou fermées selon leur position par
rapport au sillon. Les pinces s'ouvrent pour recevoir le plant, se res-
serrent légerement pour le maintenir et enfin le liberent au moment
ou les roues de rappuyage le maintiennent en terre.

* Temps de travail et coft :

A la machine = 1000 plants par heure soit environ 1.5 a 2 jours par
hectare a 3 personnes en fonction de la densité de plantation. Le
travail pour 3 personnes est décomposé avec un chauffeur de trac-
teur, une personne sur la planteuse et une personne a l'arriére pour
rappuyer les plants et réajuster éventuellement le travail de la ma-
chine. Colt des travaux de plantation mécanique sans l'achat des
plants: 600 a 900 € I'hectare.

A la main = 1000 a 1500 plants par jour en moyenne pour une per-
sonne. Selon les surfaces a implanter, planter a la main est réaliste
et économique ; c'est méme parfois inévitable pour ne pas perdre
la qualité des plants en attendant trop longtemps des conditions
favorables de plantation. CoUt des travaux de plantation manuelle
sans l'achat des plants : 800 a 1000€.

6) Développement racinaire

Au moment de la plantation, et pour enclencher son premier stade
de développement, le plant dTmmortelle émet une racine « tracante »
tout en longueur qui va descendre dans les profondeurs du sol (jusqu'a
environ 80 a 100 cm) pour récupérer les éléments nutritifs dont il a



besoin. Le développement de cette racine tragante est essentiel a l'ac-
croissement futur de la plante.

Au moment de la plantation il est donc judicieux d'observer les ra-
cines des plants pour vérifier la présence en longueur de cette racine.
En effet, il est possible que dans la mini-motte, cette derniére s'en-
roule sur elle-méme, ce qui engendrera a la mise en terre un chigno-
nage du plant et donc son dépérissement.

Apres avoir mis en place son systéeme racinaire en longueur, le plant
va ensuite se développer en largeur (jusqu’a 40 cm) mais dans la par-
tie peu profonde du sol. Il faudra donc étre attentif au binage manuel
les premieres années pour éviter d’'attaquer le racinaire de surface.

De maniére globale, il faut limiter au maximum la concurrence hy-
drique (pour que la racine tragante ne puisse pas pourrir sur un sol
trop humide en profondeur), physique (gestion de 'enherbement) et
nutritive (azote, potassium) les deux premieres années de dévelop-
pement.

7) Adventices, maladies et ravageurs
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RACINE TRACANTE RACINAIRE D'UN PLANT RACINAIRE CHIGNONE
DE 3 ANS ET DEPERISSEMENT D UN
PLAN AGE DE 3 ANS
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SCHEMA DU DEVELOPPEMENT RACINAIRE DE L'IMMORTELLE

* Les adventices

De nombreuses adventices sont présentes en culture dimmortelle
et peuvent impacter sur le rendement en végétal et sur la qualité de
I'huile essentielle. Voici la présentation de ces adventices classifiées
selon leur pouvoir colorant et de production d’huile essentielle.

Il est aussi possible de retrouver toutes les plantes dites de «maquis»
en Corse, telles que I'Inule odorante, I'Inule visqueuse, le Ciste de
Montpellier, le Ciste a feuille de sauge, le Thym (sauvage ou corse),
le Myrte commun, le Genévriers, la Nepeta, le Romarin officinal... A
ces especes l'on peut ajouter des graminées comme la Folle avoine, le
Chiendent, le Paturins, '’Asphodele, le Chardon.... L'élimination de ces
adventices reste tres difficile a obtenir et demande un binage complet
et une surveillance trés réguliere de la repousse des herbes.
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* Les ravageurs et maladies

Plusieurs observations ont été effectuées a la fois en milieux sauvages
ou I'immortelle pousse spontanément, ainsi que dans différents sites
de production. Les producteurs ont été enquétés a plusieurs reprises
pour connaitre les ravageurs qui les incombaient ; et actuellement
aucune maladie ou ravageur n'est préjudiciable de maniére signifi-
cative a cette culture. Cependant une forme de dépérissement peut
apparaitre au cours des années de production sur certains plants.

La germination des spores est induite par une hu-
midité du sol importante et durable (période pluvieuse, irrigation ex-
cessive, mauvaisdrainage..) associée ades températures optimales de
développement. Plusieurs
maladies peuvent étre dé-
veloppées, la principale
étant la fonte des semis. Des
mesures  prophylactiques
doivent étre appliquées afin
de maintenir des conditions
sanitaires défavorables aux
agents pathogénes. 1l faut
s'assurer du bon drainage

du sol, et désherber lesrangs
régulierement (une végéta- DEPERISSEMENT LIE AUX CHAMPIGNONS DU SOL
tion abondante maintient une humidité favorable aux champignons).
Il faut donc veiller a détruire tous les plants infectés. En agriculture
biologique il y a peu de moyen de lutte contre ces parasites, il existe
pourtant des antagonismes, certains produits commerciaux d'origine
italienne sont autorisés en agriculture biologique.
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8) Entretien de la culture

+ Irrigation

L'irrigation sur culture doit toujours étre en discontinu, c'est-a-dire
quil faut une période seche entre deux apports d'eau. Ce stress hy-
drique léger favorise la synthése des essences de la plante. Néan-
moins, 'apport en eau peut étre important dans les premiéres phases
de développement végétatif, apres le repiquage et avant la floraison.

Actuellement peu de producteurs optent pour des systemes d'irriga-
tion complets. La gestion se fait au besoin des plants et en fonction
du climat. Il faut surtout veiller a ne jamais laisser la surface conti-
nuellement humide.

* Le désherbage mécanique

Compte tenu des problemes que pose l'enherbement pour le déve-
loppement des cultures dimmortelle, il est essentiel d’entretenir ces
dernieres par un travail de désherbage qui peut étre mécanique et ou
manuel.

Le désherbage mécanique a de multiples effets. Il favorise l'aération
du sol ce qui améliore la structure grace a 'augmentation de la miné-
ralisation. Cette aération permet également d'augmenter l'infiltration
de l'eau et donc de limiter les effets d’évaporation et le dessechement
profond du sol. Bien entendu, le désherbage sert principalement a
la maitrise de la flore d'adventices, en les détruisant ce qui limite la
concurrence, surtout au printemps. Notons que le travail de binage
meécanique doit s'effectuer rapidement et intervenir au stade plantule
des adventices. Toutes les interventions mécaniques doivent étre ré-
alisées dans des conditions de sol ressuyé. Le désherbage mécanique
avec une bineuse guidée ou un cultivateur se fait en moyenne en 4
heures pour un hectare. 1l faut prévoir de 3 a 6 passages par an en
fonction du terrain.



Outil préventif essentiel pour lutter
contre les levées d'adventices post-
plantation (de 1 mois a 1 an apres).
Permet de détruire toutes les plantules
au stade cotylédonaire. Efficacité nulle
au stade 2 feuilles vraies.

Prix conseillé : 1500 a 5000 €

Outil préventif agissant sur les
adventices au stade cotylédonaire.
S'adapte facilement sur le matériel déja
présent, et permet un travail pendant 3
ans. Les doigts KRESS permettent de
travailler jusqu’au collet des plantes
(bien enracinées) sans les abimer.

Prix conseillé : 1000 a 4000 €.

Tres bon travail daération et de
désherbage. Le systeme de guidage
permet un travail plus précis sur
linter-rang. Matériel indispensable
pour la gestion de I'herbe.

Prix conselillé : 2500 a 4500 €

Travail d'aération et de désherbage
important, avec ou sans doigt Kress.
Aussi appelé bineuse ou griffon. Outil
indispensable sur l'inter-rang.

Prix conseillé : 3000 a 7000 € (occasion)



Outil monté latéralement sur le tracteur équipé de tétes de herses rotatives
animeées par un moteur hydraulique. 2 tétes sont fixes de chaque cété du rang

et 1 est commandée depuis la cabine et permet de travailler entre les plantes.

Prix conseillé : 4000 a 6000 €

Uniquement adaptées aux cultures en
rangs simples pourl'instant. Possibilité
d'acheter des éléments séparés. Ce
systeme n'est utilisable qu'a partir de
I'année 2 suivant la plantation.

Prix conselillé: 7000 € bineuse complete

Deux brosses plastiques ou métalliques
permettant de travailler sur le rang de
plantation. Les palpeurs hydrauliques
deétectent la présence du plant et dirige
les brosses autour de celui-ci.

Prix conseillé : 17 000 a 25 000 €



- Désherbage manuel

Le désherbage manuel est généralement realisé sur le rang. Le dés-
herbage des plantes « polluantes » est impératif. Ces plantes peuvent
étre productrices d'huile essentielle a la distillation et/ou avoir un
pouvoir colorant pouvant impacter la qualité chimique de T'huile es-
sentielle d'immortelle. L'année de plantation reste déterminante au
niveau de la maitrise de I'enherbement et permet une bonne implan-
tation de la culture. Ce désherbage manuel nécessite 20 a 30 jours de
travail par personne et par hectare. Il faut prévoir 1 a 4 interventions /
an et /hectare au printemps et a I'automne.

* Pacage

BREBIS DANS UN CHAMP D'IMMORTELLE

Il est possible d'envisager le pacage de brebis sur le champ d'immor-
telle pour une gestion « d'entretien » de I'enherbement de la parcelle.
Le chargement optimum d'un troupeau de brebis pour un paturage
de I'enherbement sur culture d'immortelle est de 3 a 7 brebis par
hectare. Les brebis doivent rester de passage sur les parcelles, car il
existe un risque de piétinement. Ainsi le troupeau maintient un en-
herbement de quelques centimetres. Pour limiter la prolifération de la
flore adventice il est généralement nécessaire d'effectuer des binages



meécaniques en complément du pacage. Dans ce cas les densités de
plantation sont en fonction de la mécanisation, soit 12 000 plants par
hectare. Attention a ne pas faire pacager des bovins (risque de piéti-
nement et d'écrasement des plants) ou des caprins (vont se nourrir
des plants dimmortelle).

EXEMPLES D'UNE MAUVAISE GESTION DE L'HERBE

9) La récolte

* Conditions et période

La période de récolte favorable pour une production d'huile essen-
tielle est le début de la pleine floraison entre mi-juin et mi-juillet. Sur
une grande parcelle on essaye d'estimer environ 50 % de floraison sur
I'ensemble pour débuter la récolte. La coupe doit se faire au niveau de
la pousse de I'année. Il est important de ne pas récolter la partie basse
(ligneuse), afin de ne pas compromettre le redémarrage de la végéta-
tion et les récoltes a venir.

Les stades optimums pour la récolte sont entre le début et la pleine
floraison. La récolte ne devra pas se faire t6t le matin pour éviter 'hu-
midité de la rosée et par temps humide.

L'année de la plantation il n'y a pas de récolte réelle, il peut s'effectuer
un écimage des plants qui permettra une meilleure reprise fin juin,
(généralement pleine floraison autour du 10 ou 20 juin). De plus, le
rendement en huile essentielle est tres élevé la premiére année, en-
viron 3 a 4 % car le végétal prélevé se compose majoritairement de



fleurs ou est renfermée en grande partie I'essence, car le rapport tige/
fleur est faible.

Il faudra veiller aussi a l'absence d'adventices et en particulier de
plantes « polluantes ».

Pour une récolte manuelle, il faut prévoir environ une récolte de
200kg de végétal /jour et /personne. La récolte mécanique se fait en
4 heures /ha.

PLEINE FLORAISON

* Rendements

s

Année 03306 3 09al8
Année 2 15 2 3
Année 3 3 2 6
Année 4 g 2 10
Année 5 4 2

Année 6 3 2

Année 7 3 2 6

Les rendements donnés dans le tableau ci-dessus peuvent varier en
fonction de la qualité des plants, du climat, du lieu de plantation, des
moyens de récolte.. Ces chiffres ne sont donc que des indicateurs
moyens.

Apreés la récolte, le produit est mené rapidement a la distillerie car le
végétal est sensible a la fermentation, aux phénomenes oxydants et
a l'altération des essences, notamment de la fraction la plus volatile.



La pureté du produit (sans adventice, sans plante polluante a huile es-
sentielle ou colorante, matériaux terreux, bactérie, maladie, humidité
non fermentée ni chauffé, plante entiére non broyée) est essentielle
sur la qualité de l'huile essentielle. Il est nécessaire de définir des
seuils de « salissement » les plus bas possibles, généralement com-
pris entre 7 et 15%.

Apres la coupe, la fleure fraiche doit étre gardée dans un endroit sec
a l'abris de la chaleur. Le vegétal doit étre « étalé » pour éviter qu'il ne
fermente et doit étre amené dans les 2 heures aprés la récolte a la
distillation

En 2019, le prix du végétal frais vendu aux distillateurs varie entre 1.6
et 2 € dukg.

« Matériels de récolte

Les tiges sectionnées par l'organe de coupe sont happées par deux tapis verticaux qui les
transportent dans une trémie. Cette récolteuse s'adapte sur le c6té du tracteur, et permet la
récolte de tiges non hachées. Marque : CLIER ou REY.
Prix conseillé : Récolteuse 25 000 € et trémie 11 000 €

A déchargement automatique capacité 20ma3.
A adapter pour travailler sur des densités
spécifiques

Prix conseillé : 16 000 €




Plus adaptée a limmortelle, récolte du Production a plus petite échelle (5 ha
végétal en enjambant le rang puis le végétal environ) « récolte semi-manuelle ». Barre de
est entrainé dans un sac de collecte. 1 coupe droite avec systéme de soufflerie qui
personne seulement. pousse les tiges coupées vers le fond du sac.

Prix conseillé : 5000 € Prix conseillé : 3500 €

. Re

-
Temps de récolte B recolteursr;sj:l hecigpe en 4 Heures pour ! hectare
Qualite de recolte Plus précise et plus propre Moyenne car moins minutieuse
Grande qualité de récolte, Rapidité de récolte, pas de besoin de
Avantages rythme de travail adaptée main d'ceuvre
Difficulte de trouver la main Pas de grande qualité, obligation de

Inconvénients d'ceuvre, coit salarial éleve repasser sur le rang ala main



COMMERCIALISATION ET
DEBOUCHES



En fonction du nombre d’hectares en production, la commercialisa-
tion peut étre tres variable. L'exploitant peut décider de vendre son
huile essentielle en gros a des industriels, de vendre sa fleur fraiche
a des distillateurs de la région, ou bien encore de vendre son huile
essentielle et les produits transformés qui en découlent en vente di-
recte ou a des magasins spécialisés. C'est au producteur de choisir le
mode de commercialisation qu'il préfére en fonction de ses envies et
du temps qu'll veut mettre dans la mise en marcheé de son huile.

Pour sécuriser au maximum la mise en culture de Iimmortelle de
Corse, il est recommandé d'engager ses cultures dans des contrats
(avec des industriels ou autres) garantissant 'achat de I'huile essen-
tielle a prix fixe pendant la durée de vie de plantation. Avant de s'en-
gager dans un contrat industriel, il peut étre demandé un échantil-
lon d’huile essentielle pour contréler la qualité, il y a donc possibilité
de faire une distillation de quelques kilos de végétal issu des sites
sauvages pour vérifier la qualité et le rendement en huile essentielle.
Il est préférable de raisonner sur le prix du produit finit, c'est-a-dire
I'huile essentielle pour s'engager avec un distillateur.

Actuellement les prix des marchés professionnels sont :

1kg d'huile essentielle dimmortelle -> environ 1 600 €
1kg de végetal frais dimmortelle pour la vente a un distillateur

-> Entre 1.6€ et 2€ (peut varier en fonction des conditions entre le
planteur et le distillateur -> transport, cueillette...)

1 flacon de 5 ml d’huile essentielle dimmortelle -> environ 15 €.



Tableau récapitulatif des modes de conditionnement et de
vente en fonction du marché choisi

Transformation : :
o Huile essentielle
de I'huile

en gros

Fleurs fraiches

essentielle

S4






RePERES ECONOMIQUES



Pour le calcul des charges de la culture, il a été décidé de considé-
rer que la rémuneération de l'exploitant pour son travail proviendra de
son bénéfice, son temps de travail n'est donc pas pris en compte avec
un colt horaire. Seuls les cotts de la main d'ceuvre (autre que l'exploi-
tant) et de l'utilisation des machines ont été pris en compte.

Les chiffres et les reperes économiques donnés ci-dessous, ne sont
pas exhaustifs et ne sont pas valeurs pérennes. Ces chiffres sont des
moyennes et des approximations qui peuvent étre modifiées. Dans
I'exemple mécanisé le colt d'achat et d'amortissement du matériel

n'ont pas été pris en compte.




Travaux de préparation 500 € 'hectare sur terrain 300 € I'hectare sur terrain
de terrain en friche «propre »

Plants en mini-motte :
0.25a 0.30 €/plan soit une
moyenne de 4 200 € 'hectare

Plants en bouchon : 0153 0.20 / plan
soit une moyenne de 2 700 € I'hectare

Travaux de plantation
Plantation mécanique : 560 a

Achat des manquants 700 € I'hectare avec
citerne a eau de la planteuse

Plantation manuelle : 1000 €
I'hectare avec arrosage compris

40 % si dégats dus aux intempréries 10 % des plants si pas de

Achat des manquants ou autre soit 1080 € par hectare  dégats soit 420 € par hectare

Travaux de remplacements
des manquants

cout DﬁgTL:LNTAT'ON 5230 € LHECTARE 6195 € UHECTARE

350 € I'hectare 275 € I'hectare

Charges de binage 1800 € simeécanisation+ 2600 € a2 800 € I'hectare
laler année manuel obligatoire sur le rang si entretien manuel
Charges de binage 1500 € simecanisation+ 2300 € 32600 € [hectare

la 2éme année manuel obligatoire sur le rang si entretien manuel

1800 € 22000 € 'hectare
si entretien manuel
avec pacage de moutons

Charges de binage par an 900 € 'hectare si mécanisation
de l'année 3 a l'année 6 avec pacage de moutons

300 a 500 € I'hectare lié aux

Fertilisation brix de Fengrais e [8pandage 100 € si fumier acheté
90 € d'eau + 300 € dinstallation R o 18
Irrigation si systeme dirrigation soit 390 € 2003 BOQ € COL{t g un arrosage
Ihectare avec la citerne a eau I'hectare
) D.ENTRETIEN. WIS 1690 € LHECTARE 2250 € LHECTARE
(pleine production)
Cout de la récolte (rendu  Récolte mécanique 400 a 14004 ‘,88&] € par h‘Tlctare
en recolte manuelie
bord du champ) 600 € par hectare (fort besoin de main d'oeuvre)
Co0t de transport a la Distillation chez un - eThn .
distillerie prestataire = 100 € I'hectare Uil =l suiigaEe =

COUT RECOLTE TOTAL 600 € LHECTARE 1640 € L'HECTARE






DisTILLATION DE L'IMMORTELLE



La distillation des plantes aromatiques est un savoir-faire trés an-
cien, qui remonte selon certains usages a 'époque préhistorique (en
3 phases : brulage, macération et premiéres distillations) et qui a
connu un essor au XXeme siecle avec l'explosion des pratiques et des
connaissances a ce sujet.

Pour autant la pratique de la distillation des plantes, au vu de ces
substances complexes et de la variabilité de ces compositions, n'est
pas encore parfaite et demande a chaque distillateur, a son échelle, de
multiples essais pour trouver l'alchimie recherchée.

1) Lexique de la distillation

- Distillation
La distillation est effectuée sur la plante entiére fraiche. La durée de

distillation est de 1h30 a 4h selon le systéme utilisé. Il est intéres-
sant de mettre un deuxiéme essencier pour récupérer le maximum
d’huile essentielle, ou tout autre systeme de récupération. Cela per-
met de faire une deuxiéme décantation qui représente environ 5% de
la quantité d’huile essentielle présente dans le premier essencier.

Qu'importe le type de distillerie installée, il faut faire attention aux
rejets d’'eau de refroidissement. La réglementation interdit tous rejets
d'eau a température élevée en milieux naturels. De plus un organisme
agréé doit vous fournir un certificat de contréle de l'installation pour
bénéficier du label Agriculture Biologique.

* Huile essentielle

L'huile essentielle est obtenue par entrainement a la vapeur d'eau des
essences que contiennent les sommités fleuries. En région corse le
rendement en huile essentielle varie entre 1.6 et 2.2 %o, Soit une tonne
de sommités fleuries produit environ 1.6 a 2.2 kg d’huile essentielle.
Le stockage des huiles essentielles se fait a I'abri de la lumiére, dans



un local a faible amplitude thermique. Il est préférable de stocker les
huiles essentielles dans des récipients neufs en aluminium vitrifié.

+ Hydrolat

L'hydrolat ou eau florale est obtenu par distillation a la vapeur des
parties aériennes fleuries. C'est un produit tres sensible aux pollu-
tions microbiennes et doit étre micro filtré a 0.2 microns pour une
propreté optimale. Pour avoir un litre d’hydrolat d'immortelle, 1 kg de
partie aérienne est nécessaire, on parle de rapport 1/1. Ce rapport d'ex-
traction garantit une meilleure conservation et surtout une concen-
tration en molécules aromatiques. L'aspect de I'hydrolat est liquide et
limpide et incolore. Son odeur est intense, et son pH est d'environ 4.0.
Les hydrolats disposés dans des tonnes a eau ou autres cuves sont
stockés a l'abri de l'air, de source de luminosité et de chaleur.

2) Lhydrodistillation

La technique de I'hydrodistillation n'est autre que la distillation d'une
solution aqueuse contenant un composé organique (les plantes) non
miscible a 'eau. C'est un procédé tres ancien. Les Perses l'auraient
utilisé pour fabriquer I'eau de rose. Aujourd’hui, il est mis en ceuvre
dans différents secteurs. L'industrie pétroliere I'utilise pour obtenir de
l'essence a partir de pétrole brut.

CHAPITEAU — . COLDECYGNE

SERPENTIN
CORPS DE LALAMBIC ——
(cucurbite) eau froide
e
_— essentielle
SOURCE DE L
CHALEULR ~— hydrolat —— <« ESSENCIER



Lorsque 'on chauffe le ballon qui contient la solution aqueuse, I'eau se
vaporise. Cette vapeur casse les cellules végeétales, libérant les mole-
cules d'intérét, lorsque la température est supérieure a 100°C. Les plus
volatiles d’entre elles sont emportées avec la vapeur. Celle-ci est en-
suite refroidie dans un condenseur. Et les différentes substances sont
récupérées séparément dans de la verrerie de laboratoire.

( )

* Limite le chauffage des plantes

* Distillation performante si brassage et * Vitesse lente, chauffage important, énergivore
Immersion totale : - : * Inadapté aux huiles essentielles solubles

* Cohobation possible : réinjection de I'hydrolat (origan, thyrm)

dan§ la chaudlfere : *Hydrolyse et polymérisation de certains

* Faible coGt diinstallation composés

* Adaptée aux matériaux collants (pétales de
fleurs)

3) La vapodistillation

La vapodistillation est une technique tres récente, qui est la seule
acceptée pour des HE a usage médical. Cest la forme de distillation
la plus avancée techniquement. De la vapeur surchauffée ou saturée
est produite dans un générateur de vapeur indépendant (chaudiere)
avant d’étre acheminée directement dans le fond de l'alambic. Avec
cette méthode il n'y a pas d’eau au fond de I'alambic.

PLANTE

— EAU FROIDE SERVANT DE
CHAUDIERE — \ «— REFRIGERANT
VAPEUR
DEAU — b, «——— SERPENTIN

=f e

EAU ——— '\ GRILLE
SOURCE DE LT Ei%i%?i#ﬂ ._I «——— ESSENCIER

CHALEUR



Les plantes a distiller sont mises sur une grille surélevée puis dans le
fond de l'alambic. La vapeur est introduite au fond de I'alambic sous
la grille par le biais de tuyauteries. La vapeur d’'eau va entrainer les
constituants volatils des plantes, a partir des fleurs, racines tuber-
cules, feuilles....

La vapeur est douce lorsque la pression oscille entre 0.1 a 0.3 bars, on
parle de vapeur basse pression lorsque celle-ci varie de 1 a 4 bars.

La vapeur provient d'une chaudiére indépendante (a vapeur élec-
trique, a gaz, a gasoil, au bois...).Celle-ci détruit la structure des cel-
lules et libere les molécules olfactives. La vapeur, chargée d'essence
condense ensuite dans le condenseur. Le mélange d'eau florale et
d’huiles essentielles sera obtenu a la sortie du refroidisseur. L'huile
essentielle sera a la surface de I'eau florale. L'essencier ou séparateur
permettra de récupérer séparément l'eau florale et I'huile essentielle.

4 )

* Préservation de la qualité de l'essence (pas

d'hydrolyse) * CoCt de l'installation tres éleve

* Chauffage maitrisé * Difficulté de rentabiliser linstallation

* Controle de la température et de la pression. * Chemins préférentiels de vapeur = attention au
* Adapté aux grandes quantités de plantes broyage et au tassement des plantes

* Plus faible quantité d'eau utilisée

4) La vapo-hydrodistillation

Véritable mélange entre les deux méthodes précédentes, cette tech-
nique de distillation est tres récente et est plutét utilisée par des per-
sonnes ayant des petites quantités. Avec cette méthode, l'alambic est
directement posé sur la flamme : foyer gaz, foyer bois, plaques élec-
triques, mais les plantes ne sont pas en contact avec l'eau car une
grille sépare les plantes de I'eau bouillante.



REFROIDISSEMENT DU

SERPENTIN
i ¢ COL DE CYGNE
VAPEUR
SERPENTIN CHAPITEAU
CUVE DE
REFROIDISSEMENT y FLEURS
EAU FROIDE ————N» ==\, SORTIEDU
{ SERPENTIN
HUILE ESSENTIELLE ——— ] .
MEroiTe 0 PANIER PERCE
CUVE RECEPTABLE ——— | = EAU
EAUFLORALE ————————— |:|
SOURCE DE CHALEUR

Le matériel végétal est placé sur une grille ou une plaque perforée,

au-dessus du niveau d'eau de l'alambic. Le chauffage de I'eau est as-

suré par un chauffage direct (alambic a feu nu) ou par injection de

vapeur surchauffée dans un échangeur serpentin ou bien dans la

chemise formant le fond de l'alambic. Il y a donc une production de

vapeur d'eau saturée a pression faible qui traverse le matériel végé-

tal du bas en haut, emportant avec elle les composants volatils de la

plante.

* Bonne qualité de 'huile essentielle
* Dispositif compact (max 306L)
* Technique mixte

* Inadaptée aux plantes collantes ou humides
* Risques de brulure sur les parois
* Nécessité de recharger en eau




*

Il existe de nouveaux procédés de distillation, pour l'instant seulement
utilisées en laboratoire, a des prix totalement inaccessibles. Il s'agit de
I'assistance a la distillation par micro-ondes et par ultra-sons. Ces
techniques permettent des distillations en 15 minutes, augmentent le
rendement et ont une essence proche de celle de base !

—

5) Parameétres et mesures de qualité des huiles
essentielles

TEMPERATURE PRESSION
HUMIDITE DE LA VAPEUR TEMPS DE DISTILLATION
QUALITE DES PLANTES BROYAGE DES PLANTES
HUMIDITE DES PLANTES QUALITE DE LA VAPEUR
QUALITE DE L'EAU MATERIAUX DE L'ALAMBIC
TYPE D'ESSENCIER STOCKAGE ET CONSERVATION

Il est difficile pour le distillateur de contréler tous les parametres
ayant une action sur la qualité de I'huile essentielle. Pour autant il
existe plusieurs mesures et normes qui peuvent aider a la vérifica-
tion de la qualité et a son amélioration. Il est d'abord tres courant
de procéder a une analyse de la composition chimique : on obtient
alors le chémotype qui permet d'identifier les caractéristiques physi-
co-chimiques (la densité, I'indice de réfraction et le pouvoir rotatoire)
ainsi que les caractéristiques organoleptiques (aspect, couleur, odeur,
gout, composé chimique de 'huile).

Pour comprendre au mieux le chémotype et 'analyser, il existe des
normes AFNOR encadrant chaque huile essentielle. Ces normes



proposent des criteres complémentaires physico-chimiques (misci-
bilité a I'¢thanol, inflammabilité) et des informations d'étiquetage et
de stockage (AFNOR T75-001 et 002). Mais ces normes AFNOR sont
payantes (environ 150 € par culture).

Pour certifier de la qualité des huiles essentielles, les distillateurs
peuvent ensuite passer par des labels comme HEBD Botaniquement
définie ou HECT Chémotypée qui sont des labels non soumis a au-
dit, librement utilisables. Il y a aussi les labels BIO/AB ou COSMOS
(cosmeétique) qui eux sont approuvés par un organisme certificateur
avec prélevements d'HE et tests pesticides fréquents ou un autre label
mais non reconnu par I'Etat : NATURE & PROGRES ayant un cahier
des charges plus exigeant.

réaction chimique entre un ester et I'eau conduisant
a un composeé alcool et un acide. Cette réaction chimique est ac-
compagneée de la formation de nouvelles molécules comme I'Al-
pha terpinéol, qui sera utilisé comme marqueur d’hydrolyse. Les
facteurs qui augmentent 'hydrolyse sont : 'humidité du végétal, la
mauvaise qualité de la vapeur et la durée de distillation.

le végétal frais doit étre distillé rapidement sinon
des réactions de fermentation démarrent et la qualité de I'HE en
sera affectée. En particulier l'acétate de néryle qui se dégrade et
peut conduire a obtenir une HE hors norme.

odeur d’herbe coupée quand la récolte est trop
précoce et en préesence d’herbes. La principale molécule provo-
quant cette odeur est le cis-3-hexenol.



6) Matériel de distillation

* La chaudiere

AVANTAGES

INCONVENIENTS

ILLUSTRATION

* Legere et peu encom-
brante, automatique

* Economique suivant le
coUt de I'énergie électrique
* Silencieuse et propre :
pas de déchet

* Rapidité de chauffe (+
rapide que gaz/bois)
*Tous types de capacité
* Possibilité de branche-
ment « vert »

* Calcul puissance : 10 kw
par 100/150 litres

* Compteur triphasé : 36
Kw max = cuve de 300 a
S00L

* Compteur triphasé :
investissement et délai

* Maintenance importante

* Attention a 'eau et 3
[humidite

* Aspect éthique
/recyclage

*Economique si approvi-
sionnement en huile facile

* Mobile

*0deur

* Encombrement

* Nécessite un branche-
ment électrique

* Stockage des bidons
pleins / vides

* Matériel trés technolo-
gique : voir l'entretien et la
maintenance ?

* Aspect éthique du
combustible

* Facilité d'approvisionne-
ment selon le secteur
géographique

* Economique si on dispose
de bois

* Pas de branchement
électrique nécessaire

* Déboisement si forét mal
geérée

* 0deur de fumée

* Temps de chauffe élevé (1
heure)

* Alambic maximum 1000 L
* Poids élevé

*Recharger en bois
constamment




* La cuve

AVANTAGES

INCONVENIENTS

- Metal « vivant » et
traditionnel

- Longue expérience du
cuivre dans ['histoire

- Trés bonne perception
olfactive des HE/HY
précipitation des composés
soufrés

- Excellente conservation
des hydrolats

- Metal facile a travailler,
souder

- Métal léger : possibilité de
vidage cuve par rotation

- Agressivite des HE a
phénois et aldéhydes
possibilité de coloration de
I'HE

- Métal trés mou, facilement
bosselable

- Conduction : la chaleur
peut  endommager les
plantes (hydrodistillation)

- Entretien trés complexe :
vert de gris, oxydes de
cuivres, étain  dans e
chapiteau

- Entretien tres facile

- INOX 304 économique, 316
plus cher

- INOX 316 plus résistant a la

corrosion

- Fabricants expérimentés en
FRance, nombreux modéles
Métal reconnu par lindustrie
pharmaceutique

- Raccords et pieces faciles a
trouver

- Toute distillation possible y
compris plantes a phénois et
aldehydes

- Soudure complexe
- Poids éleve

- Odeurs de soudre dans les
HE et HY, qui partent apres
décantation

- Peu de recul sur linnocuité
: présence de nickel et de
molybdéne

- Alliages de mauvaise
qualité en provenance de
Chine

- INOX 304 moins résistant,
danger de corrosion avec les
HE trop agressives



+ Autres matériaux obligatoires

Aussi appelé
condenseur ou
serpentin.

Objectif : condenser la
vapeur le plus
rapidement possible. I
doit étre court et
proche de la sortie de
la cuve a plantes.

Le volume doit étre
proportionnel au débit
vapeur. |l peut étre
tubulaire ou serpentin.

Aussi appelé vase
florentin.

Objectif : séparer
mécaniquement I'HE
de I'hydrolat. C'est un
récipient critique, qui
doit étre solide et
fiable. Existe en cuivre,
inox ou verre (visibilité

de 'HE).

Volume proportionnel
a la taille de la cuve a
plantes. Démontage et
nettoyage facile,
vidange compléte
facile.

—

0

—_
CONDENSEUR
(refroidisseur)

ESSENCIER

CUVE ALAMBIC

PRODUCTION
DE VAPEUR

Objectif : obtenir une
eau pure a partir de
I'eau du réseau avec
filtration des
minéraux et surtout
du calcaire et des
sables.

Préservation de la
chaudiére (tartre).
Membrane trés fine
(microns)

Maintenance
importante.




7) Conduite de la distillation

Elle doit permettre d'extraire le maximum d'HE (huile essentielle)
avec la qualité requise et avec des colits maitrisés.

+ Débit vapeur

La régularité du débit vapeur est fondamentale et il faut toujours gar-
der une réserve de vapeur. La consommation de la vapeur n'augmente
pas quand le débit augmente, ce qui signifie que l'on peut réaliser des
gainsdetemps tréesimportants en travaillant avec des débits élevés du

surer de la sécurité du lieu
et que l'ensemble de l'unite
peut le supporter. Quantité
de végétal (kg) : volume de
la cuve / 4. Le préchauffage
: 2.5 a 3 kg de vapeur par m?
et par minute, soit environ
150 kg/h a 200 kg/h. Débit
vapeur dans la traverse du

vase 2.5 a 3 kg / minute x
volume du vase soit environ 150 a 200 kg vapeur/heure.

- Remplissage et tassage homogéne

L'’homogénéité du remplissage du vase permettra de raccourcir la du-
rée de l'extraction et d’assurer un épuisement complet du végétal et
de son HE. Attention cependant, au phénomene de « cheminée » qui
sera d’autant plus important que le débit sera fort. Le remplissage est
donc primordial, il faut qu'il soit homogéne et penser a bien tasser les
bords du vase. Le pneu lesté ne suffit pas mais il aide au tassement.



» Température et refroidissement de l'essencier

Il n'est pas souhaitable d'avoir une température < a 25°, ni > a 35°.
Il y a des risques de mauvaise décantation, des risques pour la sécurite
(hausse de la pression) et des risques de dégradation de la qualité de 'HE

« Manipulation des vannes

Il faut les manipuler lentement, aussi bien a l'ouverture qu'a la fer-
meture, une ouverture brusque peut entrainer une aspiration d'eau et
degrader la qualité de la vapeur.

- Point d'arrét de la distillation

La composition des HE évolue tout au long de la distillation et par
conséquent, il ne faut pas couper la distillation trop tét sous peine
de déséquilibrer la composition. Les notes de fin de distillation sont
importantes et apportent de la valeur au produit.

» Matériel de controle

Le débit vapeur est le principal parametre dans la conduite de I'ex-
traction. Il est fortement recommandé de travailler avec l'aide d'un
débitmetre totalisateur. La fiabilité de cet appareil doit étre contrdlée
régulierement (1 fois/saison). Pour cela il suffit de mesurer le débit
de I'hydrolat a la sortie de l'essencier (un seau gradué et une montre
munie d'une trotteuse). Les autres appareils de mesure (sondes de
température, soupapes de sécurité, pression, doivent étre également
en état)

- Echantillonnage

L'échantillonnage doit étre représentatif du lot et il doit étre fait dans
un fUt ayant regu toute la récolte. Il faut savoir qu'un échantillon pris
apres la distillation a une trées mauvaise odeur olfactive. Celle-ci dis-
parait avec le temps. Si vous avez des doutes sur la qualité de I'huile
essentielle : faire plusieurs lots. Il est souhaitable lors de la prise
d'échantillons de le faire en triple exemplaires, un pour l'acheteur,
deux a conserver chez vous en cas de contestation éventuelle.



8) Nettoyage de la chaudiére et traitement des eaux

La bonne conduite de la chaudiére et une maitrise de la qualité des
eaux sont primordiales pour une bonne distillation. Négliger le trai-
tement de l'eau revient a réduire la durée de vie de la chaudiere, et
cela peut avoir des conséquences sur la distillation. Il peut y avoir des
problémes de corrosion (avoir une pompe doseuse pour neutraliser
I'oxygene) et/ou des problemes de tartre (besoin d’adoucir l'eau avec
un TH titre hydrométrique = 0).

La concentration de la chaudiere doit rester égale au niveau indiqué
par le constructeur. Cela se mesure par le TAC (titre alcalimétrique
complet) et le TA (titre alcalimétrique). Pour réguler ce TAC il faut réa-
liser des purges régulieres de la chaudiére. Le nombre de purges varie
en fonction de la qualité des eaux.

Il serait souhaitable que chaque distillerie soit équipée du matériel
nécessaire pour mesurer le TAC, le TH, et le taux de sulfates. Il est pré-
conisé, en dehors des mesures et des contréles que le distillateur peut
faire, que les fournisseurs des produits utilisés passent une fois par
an pour un diagnostic précis et pour fournir du matériel de contréle
des eaux.

Les controles du TA, du TAC, des sulfites et du TH doivent étre journa-
liers en période d'utilisation.

- Gestion de I'Energie

La comptabilisation du carburant consommeé et de la vapeur produite
permet de calculer la quantité de vapeur produite par unité de car-
burant consomme, ce qui donne le rendement global de la chaudiere
et permet de détecter d’éventuels disfonctionnements. Le préchauf-
fage de l'eau d’alimentation permet de faire jusqu'a 15% d'économie
d'énergie. Le meilleur moyen pour chauffer l'eau d’'alimentation c'est
de récupérer de la chaleur sur la sortie du vase ; de plus I'eau chaude



contient moins d'oxygene, ce qui permet aussi d'économiser des pro-

duits de traitement.

* Réglementation pour les chaudiéres

Cette réglementation est indépendante de la réglementation des dis-

tilleries. Pour les chaudieres a pression supérieure a 0.5 bars, il est im-

portant de rappeler que les visites périodiques sont obligatoires tous

les 18 mois et I'épreuve devra étre réalisée tous les 10 ans.

Ces controéles seront effectués par des organismes agrées. La régle-

mentation est importante, et vos meilleurs conseillers restent le res-

ponsable de votre contrat d'entretien de la chaudiére ainsi que l'ins-

pecteur chargé des visites périodiques.
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